附3． 光学与电子信息  学院（系）   硕士     研究生课程简介
	课程名称：固体理论
	课程代码：182.601

	英文名称：Solid State Theory

	课程类型：□高水平课程  □国际化课程  □高水平国际化课程  ■一般课程

	课程类别：■一级学科基础课程  □二级学科基础课程  □专业课程

	考核方式： 考试

	 教学方式：课堂教学
	适用层次： 硕士√ □      博士 □

	开课学期：    秋季       
	总学时/讲授学时：  40 /40       
	学分：

	适用专业：材料物理与化学，微电子学与固体电子学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	王耘波
	副教授
	微电子与固体电子
	50
	材料物理

	 缪向水
	教授，长江学者
	微电子与固体电子
	50
	微电子材料与器件

	高俊雄
	讲师
	微电子与固体电子
	42
	微电子器件

	课程教学大纲（章节目录）：
第1章、 电子能带论 (6学时)
1. 周期场中的电子：Block定理；
2. 近自由电子模型；
3. 紧束缚近似；
4. 能带计算的基本方法；
5. 能带结构实例。
第2章、 Bloch电子基本动力学性质：半经典模型 (8学时)
1. Bloch电子的基本动力学性质；
2. Block振荡；
3. Boltzmann方程及其应用；
4. 电子在磁场中的运动与Landau能级；
5. Hall效应与磁阻效应
第三章 电子—电子相互作用 (8学时)
1． 二次量子化与密度算符
2. 密度泛函理论

3. 介电函数；
4. 金属中的杂质

教学大纲（续）
第四章 电—声子相互作用 (8学时)
1.半导体和绝缘体中的电—声子相互作用

2.金属中的电—声子相互作用

3.Peierls相变

4Jahn-Teller效应

第五章 纳米系统 (6学时)
1. 量子阱

2. 石墨烯

3. 碳纳米管

第六章 专题讨论 总结(4学时)


	使用教材：  

G. D. Mahan, Condensed Matter in a Nutshell， 世界图书出版公司，2013



	主要参考书：
  1. L. M. Sander, Advanced Condensed MatterPhysics 
2. C Kettle，Introduction to solid state physics
3. J. Callaway, Quantum Theory of the Solid State, Academic Press. Inc.,1991.
4．W. A. Harrision, Solid State Theory, McGraw-Hill. Inc. 1970


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见：（该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与本科生课程重复？是否有稳定的课程组和授课教师队伍？）
专家组长
专   家                                                      年     月      日


