附3．光学与电子信息学院 硕士 研究生课程简介
	课程名称：光电信号处理
	课程代码：182.501

	英文名称：Optoeletronic signal processing

	课程类型：■高水平课程□国际化课程□高水平国际化课程□一般课程

	课程类别：□一级学科基础程■二级学科基础课程□专业课程

	考核方式：考试

	教学方式：讲授
	适用层次：硕士■博士□

	开课学期：秋季
	总学时/讲授学时： 48         
	学分：3

	适用专业：光学工程、光电信息工程、物理电子学

	课程组教师姓名
	职称
	专业
	年龄
	学术专长

	曾延安（负责人）
	副教授
	光电技术
	51
	光电成像与信号处理

	张南洋生
	讲师
	光电技术
	41
	光电探测与信号处理

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学大纲：
第一章噪声的基础知识
§1.1  光电探测的物理基础
§1.2  噪声与干扰
§1.3  噪声的关联与相加
§1.4  含多个噪声源的电路及其计算法则
§1.5  等效噪声带宽
§1.6  噪声的基本属性
第二章放大器的噪声分析与低噪声前放
§2.1  放大器的噪声电压——噪声电流(En-In)模型
§2.2  等效输入噪声及简化计算法则
§2.3  噪声系数
§2.4  最佳源电阻Ropt与最小噪声系数NFmin
§2.5  噪声温度
§2.6  多级放大器的噪声系数NF1,2,…n
§2.7  耦合网络的低噪声设计原则
§2.8  低噪声前放的选用
§2.9  噪声参数的测量
§2.10  元器件器件分析
§2.11  低噪声放大器的设计原则与方法
§2.12  低噪声集成原酸放大电路设计与噪声估算
第三章微弱信号检测的基本原理与方法
§3.1  低噪声电子设计的适用范围
§3.2  窄带滤波法
§3.3  双路消噪法
§3.4  同步累积法
§3.5  锁定接收法
§3.6  取样积分法(Boxcar方法)

§3.7  相关检测法
§3.8  光子计数技术
§3.9  计算机处理方法
§3.10  常用弱检仪器
第四章锁定放大器
§4.1  引言
§4.2  典型锁定放大器的原理框图
§4.3  相关器及其性能分析
§4.4  锁定放大器中的同步积分器
§4.5  旋转电容滤波器
§4.6  LIA的发展及各种类型的锁定放大器
§4.7  LIA的灵敏度与动态范围
§4.8  锁定放大器的应用
第五章光子计数技术
§5.1  光电倍增管
§5.2  光电倍增管的偏置电路与接地方式
§5.3  光子计数器中的放大器
§5.4  光子计数器测量弱光的上限
§5.5  光子计数器中的鉴别器
§5.6  光电倍增管的单光子响应峰
§5.7  光电倍增管的计数坪区——最佳偏压的选择
§5.8  光子计数器的测量误差分析
§5.9  光子计数器的测量方法与应用
§5.10  模拟光子计数器
第六章光电成像系统信号处理技术
§6.1 光电成像系统原理
§6.2 电荷耦合器件
§6.3 CMOS图像传感器
§6.4 可见光成像系统
§6.5 红外成像系统
§6.4 多光谱成像系统


	使用教材：
何兆湘编，光电信号处理华中科技大学出版社 2008


	主要参考书：
1. R.H.Kingston,Detection of Optical and Infrared Radiation, Germany, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg,1978 

2.  Keyes R J.Optical and Infrared Detectors.2nd edition,Berlin:Spinger-Verlog,1980

3．高晋占微弱信号检测清华大学出版社 2004


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见：（该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与本科生课程重复？是否有稳定的课程组和授课教师队伍？）
专家组长
专家                                                        年月日


