附3． 光学与电子信息   学院（系） 工学硕士  研究生课程简介
	课程名称：功率电路拓扑与建模
	课程代码：182.634

	英文名称：System design and Modeling of Power Electronic Circuit 

	课程类型：□高水平课程  ■国际化课程  □高水平国际化课程  □一般课程

	课程类别：□一级学科基础程  □二级学科基础课程  ■专业课程

	考核方式： 设计报告

	 教学方式：课堂讲授+设计实践
	适用层次： 硕士■      博士 □

	开课学期：秋季           
	总学时/讲授学时：  32 /32       
	学分：2

	适用专业：微电子学与固体电子学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	陈晓飞
	副教授
	微电子
	47
	模拟集成电路

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学大纲：
   课程教学目标：
   针对有志于从事功率变换器系统硬件设计以及功率变换器驱动芯片集成电路设计的研究生开设的专业基础课程。内容包括功率器件的分析与建模，功率开关变换器拓扑分析以及反馈控制技术,环路小信号建模技术等。完成本课程，学生应该达到以下目标：
1. 功率器件的工作原理及仿真模型
2. 开关功率变换器的基本拓扑和工作原理
3. 在开关功率变换器的PWM开关分析与设计中使用稳态、平均和小信号模型
4. 用稳态指标设计功率开关变换器的功率级
5. 用瞬态指标设计功率开关变换器的反馈控制器
6. 针对特定应用选择开关变换器拓扑，完成控制器系统设计，完成完整设计，通过仿真验证设计
7. 撰写设计报告的能力

8. 进行口头报告的能力
课程章节目录：
第1章 引言  (1)
§1.1  功率处理过程简介
§1.2  功率微电子的一些应用
§1.3  功率微电子单元
§1.4  总结
第2章 变换器的直流和稳态分析 (3)
§2.1 引言
§2.2  电感伏秒平衡，电容电荷平衡，小纹波近似
§2.3  升压变换器举例
§2.4  包含2个极点低通滤波器的变换器的输出电压纹波估算
§2.5  总结
第3章 稳态等效电路模型，损耗和效率(4)
§3.1  直流变压器模型
§3.2  包含电感的铜损
§3.3  等效电路模型的构建
§3.4  如何获得模型的输入端口
§3.5  举例：在Boost升压变换器模型中包含半导体损耗
§3.6  总结
第四章  开关实现(2)
§4.1  开关的应用
§4.2  功率半导体器件
§4.3  开关损耗分析
§4.4  总结
第五章  非连续导通模式(4)
§5.1  非连续导通模式，连续导通模式和非连续导通模式的边界
§5.2  变比的分析
§5.3  升压变换器举例
§5.4  总结
第六章  变换器电路(4)
§6.1  电路结构的变化和拓展
§6.2  变压器隔离
§6.3  变换器的计算与设计
§6.4  总结
第七章  交流等效电路模型(6)
§7.1  引言
§7.2  基本的交流建模方法
§7.3  状态空间平均
§7.4  电路平均和平均开关建模
§7.5  统一的电路模型
§7.6  PWM调制器建模
§7.7  总结
第八章  PWM变换器的单环电压模控制(8)
§8.1 直流控制
§8.2 闭环传输函数
§8.3 环路增益分析
§8.4 闭环建模
§8.5 补偿电路设计
§8.6 总结


	使用教材：教材： R. W. Erickson and D. Maksimović, "Fundamentals of Power Electronics," 2nd ed., Norwell, MA: Kluwer Academic Publishers, 2001  


	主要参考书：
[1] Abraham I. Pressman, etc, “Switching Power Supply Design (Third Edition)”, McGraw-Hill Companies Inc, 2009
[2] Sanjaya Maniktala, “Switching Power Supplies A to Z”, Elsevier (Singapore) Pte Ltd, 2008
[3]  A free copy of SIMetrix/SIMPLIS introduction version can be downloaded from: http://www.simplistechnologies.com/downloads/file/win32/simetrix-simplis (You may need to register to download)


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见：（该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与本科生课程重复？是否有稳定的课程组和授课教师队伍？）
专家组长
专   家                                                      年     月      日


