附3．光学与电子信息学院（系）  硕士  研究生课程简介
	课程名称：自旋电子学基础及其应用
	课程代码：182.626

	英文名称：Fundamental of spintronics and its application

	课程类型：□高水平课程  □国际化课程  □高水平国际化课程  ■一般课程

	课程类别：□一级学科基础课程  □二级学科基础课程  ■专业课程

	考核方式： 平时成绩+考查

	 教学方式：讲授+研讨
	适用层次： 硕士 ■      博士 □

	开课学期： 春季          
	总学时/讲授学时：   32/32       
	学分：2

	适用专业：微电子学与固体电子学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	胡作启
	教授
	微电子学与固体电子学
	52
	电子材料与器件、信息存储及信号处理技术、微波材料与器件

	李园园
	副教授
	凝聚态物理
	33
	半导体材料与能源器件

	
	
	
	
	

	课程教学大纲：
1、 电子的自旋及物质的磁性（2学时）

1、 原子的结构

2、 原子磁性及其磁矩的大小

3、 洪德法则

4、 电子自旋与物质磁性的关系

2、 磁场、磁感应强度和磁化强度及磁性的分类（4学时）

1、 磁场

2、 磁感应强度

3、 磁化强度

4、 物质磁性分类

抗磁性、顺磁性、铁磁性、亚铁磁性以及螺旋磁性

3、 物质磁性的若干理论问题（12学时）

1、 晶场效应及轨道角动量冻结

2、 自发磁化的唯象理论

（1） 磁有序机理

（2） 磁有序唯象理论

3、 磁畴理论

4、 磁各向异性及磁致伸缩问题

5、 动态磁化过程及自旋波

6、 磁阻效应原理
（1） 磁各向异性磁阻
（2） 自旋阀
（3） 隧道磁电阻
4、 自旋电子的应用技术（8学时）

1、磁记录技术
   （1）磁记录原理
       磁记录的写入
       磁记录的读出
   （2）目前存在的问题
2、磁随机存储器技术
   （1）磁随机存储器原理
   （2）磁随机存储器结构及工艺
   （3）磁随机存储器存在的若干问题及目前的研究状态
3、磁传感技术
   （1）位置、角度、速度及雷达技术中的应用
   （2）汽车电子中的应用
4、自旋电子的生物医学应用
   （1）自旋电子共振及DNA芯片
   （2）癌症等疾病治疗中自旋电子的应用
5、 自旋量子通信技术（2学时）

1、自旋量子的产生及纠缠

2、自旋量子通信原理

3、自旋量子通信技术的应用

6、 半导体技术的自旋电子及应用（4学时）

1、半导体自旋电子

2、稀磁半导体理论基础

3、稀磁半导体的应用

	使用教材：  自编讲义

	主要参考书：
 1、磁性物理，宛德福，马兴隆，电子科技大学出版社（1994）

 2、铁磁学，戴道生，钱昆明，科学出版社（2000）

 3、铁磁学，钟文定，科学出版社（2000）

 4、铁磁学，廖绍彬，科学出版社（2000）

5、磁性理论及其应用，宛德福，华中理工大学出版社（1996）
6、若干研究论文及综述报告

	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见：（该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与本科生课程重复？是否有稳定的课程组和授课教师队伍？）
专家组长
专   家                                                      年     月      日


