附3．  光学与电子信息 学院（系）  博士 研究生课程简介
	课程名称：先进半导体光电器件原理与技术
	课程代码：182.808

	英文名称：Advanced Study of Semiconductor Optoelectronic Devices-Principle and Technology

	课程类型：□高水平课程  □国际化课程  □高水平国际化课程  ■一般课程

	课程类别：□一级学科基础程  □二级学科基础课程  ■专业课程

	考核方式：考试 

	 教学方式：讲授
	适用层次： 硕士□      博士■

	开课学期： 春季          
	总学时/讲授学时：32          
	学分：2

	适用专业：光学工程，物理电子学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	王鸣魁
	教授
	光电工程
	38
	太阳能电池

	屠国力
	教授
	有机光电子
	42
	有机/聚合物激子太阳能电池器件与材料

	霍开富
	教授
	材料物理与化学
	41
	纳米能源材料与器件

	申燕
	教授
	光电工程
	42
	光电化学

	
	
	
	
	

	课程教学大纲：
第一章  绪论
§1.1  半导体材料
§1.2  半导体晶体结构、晶格与原子价键
§1.3  半导体中的电子状态与能带
§1.4  半导体材料的生长与制备
§1.5  固体中的缺陷及杂质
§1.6  载流子的运动及非平衡载流子
§1.7  小结
第二章 介观太阳能电池
§2.1 半导体光电转化原理及太阳能电池工作原理
§2.2 太阳能电池材料开发
§2.3 介观太阳能电池器件制备和表征
§2.4 介观太阳能电池研究进展
第三章 有机/聚合物激子太阳能电池器件与材料
§3.1  有机/聚合物激子太阳能电池的基本原理
§3.2  有机/聚合物激子太阳能电池的器件结构
§3.3  有机/聚合物激子太阳能电池器件的基本参数
§3.4  有机/聚合物激子太阳能电池给体材料
§3.5  有机/聚合物激子太阳能电池受体材料
§3.6  有机/聚合物激子太阳能电池界面材料
第四章  电化学能源储能与转化
§4.1  电化学能源基本理论
§4.2  锂离子电池
§4.3  超级电容器
第五章 太阳能光解水器件与材料
§5.1  半导体电化学和光电化学的原理
§5.2  半导体的能级结构和能带模型
§5.3 半导体与电解液界面的平衡动力学
§5.4暗态下载流子在半导体中的传输过程
§5.5光吸收和载流子的产生
§5.6多电子光子作用过程
§5.7纳米晶体半导体薄膜和量子尺寸效应
§5.8化学修饰半导体电极/液接界面
§5.9光电化学转换模型


	使用教材：  

半导体器件物理孟庆巨 刘海波 孟庆辉 编著， 科学出版社2005年1月出版，2006年3月第三次印刷


	主要参考书：
1. Frederik Krebs，《Polymeric Solar Cells， Materials, Design, Manufacture》，DEStech， 2010年5月
2. 吴宇平，锂离子电池--应用与实践(二版)，化学工业出版社，2012，从 ISBN: 9787122124210

3. Zhang, J., Zhang, L., Liu, H., Sun, A., Liu, R-S. (eds.)，Electrochemical Technologies for Energy Storage and Conversion, 2012 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KgaA，ISBN: 978-3-527-32869-7
4. Krishnan Rajeshwar, ‘Fundamentals of Semiconductor Electrochemistry and Photoelectrochemistry’ in ‘Encyclopedia of Electrochemistry’, 2007



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见：（该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与本科生课程重复？是否有稳定的课程组和授课教师队伍？）
专家组长
专   家                                                      年     月      日


