附3．光学与电子信息 学院（系） 硕士  研究生课程简介
	课程名称：纳米材料与器件
	课程代码：182.610

	英文名称：Nano-materials and devices

	课程类型：□高水平课程  □国际化课程  □高水平国际化课程  ■一般课程

	课程类别：□一级学科基础程 ■二级学科基础课程  □专业课程

	考核方式：考查 

	教学方式：讲授
	适用层次： 硕士 ■      博士 □

	开课学期：春季         
	总学时/讲授学时：32/32          
	学分：2

	适用专业：材料物理与化学/电子信息材料与元器件

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	汪小红
	副教授
	微电子学与固体电子学
	40
	电子信息功能材料与器件

	范桂芬
	副教授
	微电子学与固体电子学
	41
	电子信息功能材料与器件

	
	
	
	
	

	课程教学大纲：
纳米科学和技术是是当前科学研究的热点之一，是对人类的生存和发展产生显著影响的科技领域。纳米材料和器件是纳米科技的核心和基础。本课程主要讲授纳米材料的制备、表征、结构及性质，讲授纳米器件的设计原理、制备方法及应用领域，使学生对纳米科技的基本理论、纳米材料和器件的制造和应用有深入的了解。本课程的主要任务是培养学生：了解纳米材料的发展过程和发展趋势；掌握纳米材料和器件的各种加工技术和原理；掌握纳米材料和器件的应用领域及相关的测量表征技术。通过对纳米科技相关人才的培养对我国纳米科技的发展和在国际舞台上的竞争起着至关重要的作用。 
第一章 纳米科技概述及纳米效应                            （4学时）
1. 纳米科技的发展
2. 纳米材料的特性
3. 纳米效应的物理原理
4. 纳米科技的应用
第二章 纳米材料的制备及表征                              （8学时）
1. 纳米材料制备中的基本原理与主要方法
2. 纳米材料与结构的测试与表征
第三章 纳电子学基础与单电子器件                          （4学时）
1. 纳米材料的电子结构
2. 库仑阻塞效应
3. 单电子器件
第四章  纳米导电与介电材料及器件                         （2学时）
1. 纳米电磁屏蔽与吸波材料
2. 纳米电极材料
3. 纳米陶瓷敏感器件
第五章 纳米磁性材料与器件                                （4学时）
1. 纳米磁性材料的介观磁性
2. 一些具体的纳米磁性材料
3. 磁纳米传感器
第六章 纳米光电子材料与器件                              （6学时）
1. 纳米光电材料
2. 光纤纳米传感器
3. 低维半导体的光学器件
第七章 纳米机械传感器                                    （4学时）
1．基于纳米技术的质量检测
2. 纳米位移传感器
3. 纳米加速度计


	使用教材：  

《纳米材料和器件导论》，郭子政，时东陆编著，北京：清华大学出版社


	主要参考书：
《Nanostructures and nanomaterials: Synthesis, Properties and Applications》，Guozhong Cao & Ying Wang, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd.
《Nanochemistry： a chemical approach to nanomaterials》, Geoffrey A. Ozin, the Royal Society of Chemistry. 

《Nanosensors: physical, chemical and biological》, Khanna V.K., CRC Press

《纳米材料和器件》，朱静等编著，北京：清华大学出版社
《纳米电子材料与器件》,李言荣 等编著，电子工业出版社
《纳米电子材料与器件》，朱长纯，贺永宁编著，国防工业出版社


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见：（该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与本科生课程重复？是否有稳定的课程组和授课教师队伍？）
专家组长
专   家                                                      年     月      日


