附3．光学与电子信息学院 硕士  研究生课程简介
	课程名称：光子学基础
	课程代码：182.549

	英文名称：Fundamentals of Photonics

	课程类型：□高水平课程■国际化课程□高水平国际化课程□一般课程

	课程类别：□一级学科基础程□二级学科基础课程■专业课程

	考核方式：考试

	教学方式：讲授
	适用层次：硕士■博士□

	开课学期：秋季
	总学时/讲授学时：48          
	学分：3

	适用专业：光学工程，物理电子学

	课程组教师姓名
	职称
	专业
	年龄
	学术专长

	彭家晖（负责人）
	教授
	激光技术
	38
	超快光学、激光技术

	秦应雄
	副教授
	激光技术
	36
	高功率、气体激光技术

	朱广志
	讲师
	激光技术
	36
	固体激光、高功率激光

	万辰皓
	讲师
	激光技术
	30
	光束整形、偏振光学

	
	
	
	
	

	课程教学大纲：
第一章几何光学
§1.1  光线的基本概念
§1.2  简单的光学元件
§1.3  折射率系统
第二章波动光学
§2.1 波动光学的基本概念
§2.2 单色波
§2.3 几何光学与波动光学的关系
§2.4 光学元件
§2.5 干涉、脉冲的感念
第三章光束的传播
§3.1 高斯光束
§3.2 高斯光束的传播
§3.3 光束的模式
第四章傅里叶光学
§4.1.自由空间的传播
§4.2.傅里叶变换
§4.3.光的衍射
§4.4.成像和全息
第五章
电磁场理论
§5.1.电磁场的基本概念
§5.2.光在介质中的传播
§5.3.吸收和色散
§5.4.光脉冲在色散介质中的传播
第六章
偏振光学
§6.1.光的偏振
§6.2.反射与折射
§6.3.偏振元件及应用
第七章
光子晶体
§7.1.光子晶体的基本原理
§7.2.一维光子晶体
§7.3.光子晶体光纤
第八章
导波光学
§8.1.平面波导
§8.2.二维波导
§8.3.波导见的耦合
第九章
光纤光学
§9.1.光纤原理
§9.2.损耗与色散
§9.3.特殊光纤介绍
第十章
光学谐振腔
§10.1.平面镜谐振腔
§10.2.球面镜谐振腔
§10.3.微谐振腔
第十一章
统计光学
§11.1.自然光的统计特性
§11.2.相干光的统计特性
§11.3.其他内容
第十二章
光子
§12.1.光子的基本概念
§12.2.光子的量子特性
第十三章
光子与原子相互作用
§13.1.能级及能级间的耦合
§13.2.光子与原子的相互作用
§13.3.其他内容
第十四章
激光放大器
§14.1.激光放大的基本理论
§14.2.泵浦和常见放大器
§14.3.放大的非线性和噪声
第十五章
激光
§15.1.激光振荡器
§15.2.激光的特性
§15.3.常见激光
第十六章
半导体光学
§16.1.半导体的基本概念
§16.2.光与半导体的作用
§16.3.其他内容
第十七章
半导体光源
§17.1.LED

§17.2.LD

§17.3.QCL

第十八章
半导体探测器
§18.1.光电探头
§18.2.光电现象
§18.3.光电探测器的噪声
第十九章
声光效应
§19.1.光与声子的作用
§19.2.声光器件
§19.3.其他内容
第二十章
电光效应
§20.1.电光效应原理
§20.2.电光元件
§20.3.电光元件的应用
第二十一章
非线性光学
§21.1 非线性介质
§21.2.常见非线性效应
§21.3.光孤子
第二十二章
超快光学
§22.1.超快光学的基本概念
§22.2.脉冲的传播与整形
§22.3.超快光学的应用
第二十三章
光联接与光开关
§23.1.光联接
§23.2.光开关
§23.3.光门
第二十四章
光纤通讯
§24.1.光纤元件
§24.2.光纤通讯
§24.3.光纤网络


	使用教材：
B. E. A.  Saleh, and M. C. Teich, “Fundamentals of Photonics, 2nd ed” New York, NY: John Wiley and Sons, 2007. ISBN: 9780471358329.


	主要参考书：
1. E. Hecht, Optics, Addison-Wesley, 4th ed. 2002.

2. M. Born and E. Wolf, Principles of Optics, Cambridge University Press, 7th expanded and corrected ed. 2002

3. A. E. Siegman, Lasers, University Science Books; New edition edition (May 1, 1986).

4. J. Goodman, Introduction to Fourier Optics, Roberts and Company Publishers; 3rd Edition edition (December 10, 2004).

5. R. W. Boyd, Nonlinear Optics, Academic Press; 3 edition (April 11, 2008).

6. A. Yariv and P. Yeh, Photonics: Optical Electronics in Modern Communications, Oxford University Press; 6 edition (January 26, 2006).

7. J. W. Goodman, Statistical Optics, Wiley-Interscience; 1 edition (August 14, 2000).

8. G. P. Agrawal, Fiber-optics communication systems, Wiley-Interscience; 3 edition (June 15, 2002)



	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见：（该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与本科生课程重复？是否有稳定的课程组和授课教师队伍？）
专家组长
专家年月日


