附3．光学与电子信息  学院（系）硕士 研究生课程简介
	课程名称：半导体材料与器件
	课程代码：182.632

	英文名称：semiconductor materials and devices 

	课程类型：□高水平课程  ▇国际化课程  □高水平国际化课程  □一般课程

	课程类别：□一级学科基础程  ▇二级学科基础课程  □专业课程

	考核方式： 考试

	 教学方式：讲授
	适用层次： 硕士 ▇      博士□

	开课学期：秋季           
	总学时/讲授学时：    32/32      
	学分：2

	适用专业：微电子学与固体电子学，电子科学与技术

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	缪向水（负责人）
	教授
	微电子学与固体电子学
	50
	信息存储材料及器件

	程晓敏
	教授
	微电子学与固体电子学
	40
	信息存储材料及器件

	课程教学大纲：
课程教学目标：
    半导体材料及器件技术是当今信息技术发展的重要基础。本课程重点讲述几种重要的半导体材料的结构、特性及制备技术，并在此基础上分析多种重要半导体器件的工作原理及特性，帮助学生构建相关半导体材料及器件知识结构；并通过全英文教学，加强学生专业英文的交流与沟通能力，进一步提高研究生学术素养。

课程大纲：（章节目录）
第一章  半导体材料基本概念

§1.1  半导体晶体里的化学键

§1.2  半导体的电导及热电现象

§1.3  n型及p型半导体界面现象

§1.4  霍尔效应、能斯特效应

第二章 元素半导体材料

§2.1 硼、硅、锗、硒、碲

§2.2  V族-磷

§2.3 元素半导体材料间的化学作用 

第三章 二元IV-IV族和III-V族化合物半导体材料

§3.1 IVb-IVb化合物-碳化硅

§3.2  III-V族化合物半导体

3.3.1 晶体结构

3.3.2 氮化硼，氮化铝，氮化镓，砷化镓，氮化铟，砷化铟

第四章  二元II-VI族和I-VII族化合物半导体材料

§4.1 ZnO, ZnS, ZnSe, ZnTe

§4.2  CdS, CdSe, CdTe

§4.3  HgS, HgSe, HgTe

第五章 非晶半导体材料

§5.1 键与结构 

§5.2 非晶硅

第六章 基本半导体器件结构

§6.1  P-N结

§6.2  异质结

§6.3  金属-半导体接触

§6.4 金属-绝缘体-半导体结构

第七章  双极型半导体器件

§7.1  双极型晶体管

§7.2  异质结双极型晶体管 

第八章  单极型半导体器件

§8.1  结型场效应晶体管（JFET）

§8.2  金属-半导体场效应晶体管（MESFET）

§8.3  金属-氧化物-半导体二极管（MOS）

§8.4  金属-氧化物-半导体场效应晶体管（MOSFET）

第九章  光电半导体器件

§9.1  辐射跃迁

§9.2  发光二极管

§9.3  激光器

§9.4  光探测器

§9.5  太阳能电池

第十章  负阻半导体器件

§10.1  隧道器件

§10.2  碰撞电离雪崩渡越时间二极管

§10.3  转移电子器件

第十一章   半导体存储器件

§11.1  静态随机存储器、动态随机存储器

§11.2  可擦编程只读式存储器、电可擦编程只读式存储器、闪存

§11.3  相变存储器

§11.4  认知存储


	使用教材：  

1. Semiconductor Materials，Lev I. Berger 

2．Physics of Semiconductor Devices，Simon M. Sze, Kwok K. Ng


	主要参考书：
1. The Materials Science of Semiconductors，Angus Rockett，


	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见：（该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与本科生课程重复？是否有稳定的课程组和授课教师队伍？）
专家组长
专   家                                                      年     月      日


