附3． 光学与电子信息学院              研究生课程简介
	课程名称：量子电子学
	课程代码：182.514

	英文名称：Quantum Electronics

	课程类型：■高水平课程  □国际化课程  □高水平国际化课程  □一般课程

	课程类别：□一级学科基础程  ■二级学科基础课程  □专业课程

	考核方式：考试

	 教学方式：讲授
	适用层次： 硕士 ■      博士 ■

	开课学期：秋季           
	总学时/讲授学时： 48         
	学分：3

	适用专业：光学工程、物理电子学

	课程组教师姓名
	职  称
	专  业
	年  龄
	学术专长

	王新兵（负责人）
	教授
	物理电子学
	48
	激光技术

	左都罗
	教授
	光学工程
	49
	激光技术

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	课程教学大纲：
本课程主要讲述激光的半经典理论，光辐射的量子理论以及激光的量子理论。
第一章  量子力学的基础
§1.1  量子力学的基本定理和假设
§1.2  量子力学的矩阵表示
§1.3  量子力学的三种图像
第二章 电磁场方程和密度短阵
§2.1  激光电磁场的振荡方程
§2.2  密度矩阵及其运动方程
§2.3  二能级原子系统的密度矩阵
§2.4  密度矩阵的矢量模型
§2.5  拉比强信号理论
第三章  静止原子激光器的振荡理论
§3.1  介质的极化
§3.2  激光器的单模及多模工作特性
§3.3  模式竞争与锁定
第四章  运动原子激光器的振荡理论
§4.1  介质的极化及其单模工作状态特性
§4.2  双频激光器——环型激光器及塞曼激光器
第五章  瞬态相干效应
§5.1  光学章动
§5.2  光学自由感应衰减
§5.3  光子回波现象
§5.4  自感透明、面积定理及其含义
第六章  场的量子化及场的状态描述
§6.1  辐射场的量子化
§6.2  光子数态
§6.3  光子位相算符
§6.4  相干态
第七章  光辐射的量子理论
§7.1  辐射场和原子系统的相互作用
§7.2  原子发射和吸收的跃迁几率及其物理意义
§7.3  原子光辐射的谱线宽度
第八章  激光器的全量子理论
§8.1  库理论——密度算符方法
§8.2  激光谐振腔中场的运动方程
§8.3  激光光子统计分布
§8.4  激光线宽
第九章  专题研讨
§9.1  光场的相干性
§9.2  激光Raman光谱技术及其应用
§9.3  窄线宽激光技术-光刻中准分子激光器
§9.4  激光等离子体极紫外光源


	教材： 

1. PETER W. MILONNI & JOSEPH H. EBERLY, Laser Physics (2nd Edition) , John Wiley & Sons, 2010

2. Amnon Yariv, Quantum Elertronics (3rd Edition), John Wiley & Sons,1989

	主要参考书：
1. 《高等激光物理学》（第二版），李富利，高等出版社，2006

2. 《激光物理》，卢亚雄等，北京邮电大学出版社，2005年
3．《激光物理》，钱梅珍等，电子工业出版社，2001。
4. 《量子电子学》，[美]A. 亚里夫，刘颂豪等译，上海科学技术出版社1983年第1版。

	该课程所属基层教学组织（教研室、系）专家小组意见：（该课程是否适合硕士、博士研究生培养的需要？是否与本科生课程重复？是否有稳定的课程组和授课教师队伍？）
专家组长
专   家                                                      年     月      日


